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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Kipphebel fur einen Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine 

DieErfindung beziehtsich auf einen Kipphebel (1) eines 
Ventiltriebs einer Brennkraftmaschine. Dieser Kipphebel 
(1) besteht aus zwei einen Zwischenraum (16) einschlie- 
fcenden und sich langs erstreckenden Seitenwanden (2, 
3), die unter Bildung eines U-fdrmigen Querschnitts durch 
einen Querbalken (4) verbunden sind. ErfindungsgemaB 
ist vorgesehen, an einer Oberseite (22) des Querbalkens 
(4) einen separaten Kanal (24) zur Weiterleitung von 
Schmierstoff zu schaffen. Dieser Kanal (24) geht von ei- 
nem Widerlager (9) fur ein Ende einer Stofcelstange an ei- 
ner Unterseite (8) des Querbalkens (4) aus. Erfuhrt zu ei- 
ner Anlage (12) im Bereich eines zweiten Endes (11) des 
Querbalkens (4) fur ein Ende eines Gaswechselventils. 


o 

o 

If) 



Q 


BUNDESDRUCKEREI 06.00 002 034/726/1 


14 


DE 199 50 990 A 1 


Beschreibung 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft einen Kipphebel fur einen Ventil- 
trieb einer Brennkraftmaschine, bestehend aus zwei einen 
Zwischenraum einschlieBenden sowie sich langs erstrecken- 
den Seitenwanden, die unter Bildung eines U- bzw. H-for- 
migen Querschnitts durch einen Querbalken verbunden 
sind, welcher Querbalken an einem ersten Ende seiner Un- 
terseite ein Widerlager fur ein Ende einer StoBelstange und 
an einem zweiten Ende der Unterseite eine Anlage fur ein 
Ende eines Gaswechselvenlils besitzt, wobei jede Sei ten- 
wand eine im Bereich einer Quermittelebene des Kipphe- 
bels angeordnete Lagerschale besitzt, welche Lagerschalen 
zur Aufnahme einer Schwenkachse zueinander fluchten, 
wobei der Querbalken im Abschnitt der Lagerschalen eine 
Aussparung fur einen Lagerbock zur Befestigung der 
Schwenkachse hat und wobei eine Oberseite des Querbal- 
kens im Bereich des Widerlagers von zumindest einem Ende 
wenigstens eines Pfades zur Weiterleitung von SchmierstofT 
geschnitten ist, welcher Pfad von dem Ende der StoBel- 
stange ausgeht. 

Hintergrund der Erfindung 

Ein derartiger Kipphebel ist aus der US-PS 49 44 257 
vorbekannt. Dabei ist dessen .Kalotte zur Aufnahme eines 
Endes einer StoBelstange von einer Bohrung fur Schmier- 
mittel geschnitten. Des weiteren erstreckt sich, in Richtung 
zum weiteren Ende des Kipphebels von dessen einem Ende 
aus betrachtet und beabstandet, eine Spritzplatte von einer 
Oberseite des Querbalkens des Kipphebels weg. Diese 
Spritzplatte soli mit der eben genannten Bohrung derartig 
kommunizieren, daB iiber diese das aus der Bohrung austre- 
tende Spritzol iiber einen groBen Bereich des Kipphebels 
fein verteilt wird. 

Nachteilig ist es bei dem Kipphebel nach dem als gat- 
tungsbildend betrachteten Dokument, daB keine MaBnah- 
men einer gezielten und sparsamen Schmiermittelversor- 
gung eines Kontakts einer Anlage eines Endes eines Gas- 
wechselventils am Kipphebel getroffen sind. Somit kommt 
es zu einem unnotigen VerschleiB, insbesondere bei haufi- 
gen Kaltstarts, im Bereich der Anlage. Zugleich ist festzu- 
stellen, daB die genannte Spritzschmierung am Kipphebel 
einen relativ groBen Schmiermittelbedarf erfordert und ins- 
besondere nach dem Kaltstart der Brennkraftmaschine er- 
heblich viel Zeit vergeht, bis der Kontakt der Anlage des 
Gaswechselventils am Kipphebel ausreichend geschmiert 
ist. 

Aufgabe der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Kipphebel der 
vorbeschriebenen Art zu schaffen, bei dem die genannten 
Nachteile beseitigt sind und insbesondere mit einfachen 
Mitteln eine gezielte Schmierung der Anlage des Kipphe- 
bels am Ende des Gaswechselventils geschaffen ist. 

Zusammenfassung der Erfindung 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die Merk- 
male des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 gelost. 

Demnach ist der Zwischenraum mit den die Lagerschalen 
aufweisenden Seitenwanden von xlem Gaswechselveritil ab- 
gewandt, wobei an der Oberseite des Querbalkens ein sepa- 
rater Kanal zur Weiterleitung des Schmierstoffs arigeordnet 
ist, welcher Karial von dem Ende des Pfades im Querbalken 


ausgeht und zu dem Ende des Gaswechselventils fuhrl. 

Durch diesen separaten Kanal werden die eingangs ge- 
schilderten Nachteile am Kipphebel wirkungsvoll elimi- 
niert. Insbesondere ist eine punktgenaue Schmierung der ge- 
5 nannten Anlage des Gaswechselventils am Kipphebel mog- 
lich. Zugleich ermoglicht der separate Kanal die ansonsten 
einteilige Fertigung des gesamten Kipphebels, einschlieB- 
lich dessen Lagerschalen an den Seitenwanden. 

In Fortbildung der Erfindung soli der Kanal in einem 
10 bruckenartigen Bauteil verlaufen; welches Bauteil auf der 
Oberseite des Querbalkens bzw. auf zur Oberseite gleichge- 
richteten Stirnseiten der Seitenwande befestigt ist. In dieses 
Bauteil ist somit zumindest ein Kanal zum Transport des 
Schmiermittels, ausgehend vom Pfad im Widerlager, ge- 
15 schaffen. Denkbar ist es jedoch auch, einen einzelnen 
"Schlauch" oder ein ahnliches Bauteil auf der Oberseite zu 
applizieren. Dieses Bauteil fuhrt im Bereich des zweiten En- 
des des Kipphebels zu einer nicht naher erlauterten Bohrung 
durch den Querbalken direkt zur Anlage des Gaswechsel- 
20 ventils an der Unterseite des Querbalkens bzw. kann beab- 
standet zu dieser Anlage der Querbalken eine Bohrung zur 
Spritzschmierung besitzen. Gleichfalls ist es denkbar, auf ei- 
ner Oberseite des Querbalkens im Bereich der Anlage eine 
Mulde anzuordnen, in welcher das aus dem Bauteil in die- 
25 sem Bereich austretende Schmiermittel akkumuliert wird 
und zu der Anlage iiber eine Bohrung in diesem Bereich 
durch den Querbalken leitbar ist. 

Fur den Fall, daB der Kipphebel auf einem Lagerbock 
uber eine Schwenkachse befestigt werden soli, ist es vorge- 
30 schlagen, das Bauteil im Bereich der Aussparung ebenfalls 
mit einer Ausnehmung zu versehen. 

ZweckmaBig ist es, wenn das Bauteil beispielsweise iiber 
eine SchweiB- oder ahnliche Verbindung an der Oberseite 
des Querbalkens befestigt wird. Vorgeschlagen sind jedoch 
35 auch alternative Verbindungsarten wie solche iiber Klem- 
men, Rasten und Kleben. 

Das erfindungsgemaBe Bauteil zum Schmiemutteltrans- 
port besteht in zweckmaBiger Weise aus einem diinnwandi- 
gen Blechwerkstoff oder einem Leichtbauwerkstoff wie 
40 Kunststoff, in bzw. auf das der entsprechende Kanal zur 
Weiterleitung des Schmiermittels geformt ist. 

Die in zweckmaBiger Fortbildung der Erfindung vorge- 
schlagene Ausbildung des gesamten Kipphebels aus einem 
Blechwerkstoff erweist sich hinsichtlich der Fertigungsko- 
45 sten und des -aufwandes als besonders gunstig. Gleichzeitig 
garantiert dieser vorgeschlagene Blechwerkstoff die erfor- 
derliche Festigkeit des Kipphebels. Durch diese MaBnahme 
ist die Ventiltriebsreibung absenkbar. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Lagerschalen eben- 
50 falls einteilig mit dem Kipphebel verbunden werden. Somit 
konnen die Lagerschalen auch in einem Tiefzieh- oder ahn- 
lichen Verfahren mit ausgeformt werden. 

Zur weiteren Herabsenkung der Reibung im Ventiltrieb 
ist es vorgeschlagen, in den Lagerschalen Walzlager wie 
55 Nadellager anzuordnen. Alternativ hierzu konnen auch Ku- 
gel- oder Rollenlager vorgesehen sein. 

Eine weitere zweckmaBige Fortbildung der Erfindung ist 
dadurch geschaffen, daB die Seitenwande zumindest im Be- 
reich eines der Enden des Querbalkens verjungt hergestellt 
60 sind. Somit wird die Steifigkeit des Kipphebels zusatzlich 
erhoht und dessen Masse kann ggf. abgesenkt werden. 

SchlieBlich ist eine einfache MaBnahme einer Lagerung 
des Endes der StoBelstange am ersten Ende des Querbalkens 
vorgeschlagen.- Diese Lagerung (Widerlager) soil als Ka- 
65 lotte ausgebildet sein. Ausgehend von dieser Kalotte kann 
eine hervorragende Weiterleitung des aus der StoBelstange 
herangeleiteten Schmiermittels zum Kanal im separaten 
Bauteil geschaffen werden. Gleichzeitig erfahrt der Kipphe- 
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bel eine gute Fiihrung auf dem Ende der StoBelstange. 

Selbstverstandlich bezieht sich der Schutzbereich dieser 
Erfindung auch auf Ausgestaltungen, bei denen der Kipphe- 
bel nicht auf separaten Lagerbocken angeordnet ist sondern 
auf Achsen verlauft, die fur mehrere Kipphebel vorgesehen 
sind. Gleichfalls ist das erfindungsgemaBe Bauteil zum 
Transport des Schmiermittels auch auf andere balkenartige 
Nockenfolger wie Schwing- oder Schlepphebelubertragbar, 
die einen U- oder H-fqrmigen Querschnitt besitzen und bei 
denen es gilt, entlang deren Langsachse Schmierstoff zu 
transportieren. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Die Erfindung wird zweckmaBigerweise anhand der 
Zeichnung naher dargestellt. Es zeigen: 

Fig. 1 in einer raumlichen Ansicht den Kipphebel mit se- 
paratem Bauteil; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Kipphebel; 

Fig. 3 einen Schnitt nach der Schnittlinie HI-III der Fig. 2 
und 

Fig. 4 einen Schnitt nach der Schnittlinie IV-IV der Fig. 

2. 

Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnung 

Die Fig. 1 offenbart einen erfindungsgemaBen Kipphebel 
1. Dieser besteht aus zwei genereil balkenartigen Seiten- 
wanden 2, 3. Die Seitenwande 2, 3 sind durch einen Quer- 
balken 4 miteinander verbunden. Im Querschnitt bilden die 
Seitenwande 2, 3 mit dem Querbalken 4 ein U-ahnliches 
Profil. Etwa im Bereich einer Quermittelebene des Kipphe- 
bels 1 besitzt jede Seitenwand 2, 3 je eine Lagerschale 5, 6. 
Diese Lagerschalen 5, 6 dienen zur Aufnahme einer nicht 
dargestellten Schwenkachse. Uber diese Schwenkachse 
wird der Kipphebel 1 auf einem ebenfalls zeichnerisch nicht 
dargestellten Lagerbock gegeniiber einem Zylinderkopf der 
Brennkraftmaschine befestigt. 

Im Bereich eines ersten Endes 7 einer Unterseite 8 des 
Querbalkens 4 ist ein Widerlager 9 fur ein Ende einer Sto- 
Belstange ausgebildet. Dieses Widerlager 9 ist hier als Ka- 
lotte 10 gefertigt. Im Bereich eines zweiten Endes U der 
Unterseite 8 des Querbalkens 4 ist eine nicht naher zu be- 
schreibende Anlage 12 fur ein Ende eines Gaswechselven- 
tils ausgebildet. Somit ist klar, daB: die Unterseite 8 der Sto- 
Belstange und dem Gaswechselventil zugewandt ist, wohin- 
gegen Stirnseiten 13, 14 der Seitenwande 2, 3 von der Sto- 
Belstange und dem Gaswechselventil abgewandt sind. 

Insbesondere aus Fig. 3 gent fur den Fachmann hervor, 
daB der Querbalken 4 im Bereich der Lagerschalen 5, 6 eine 
Aussparung 15 besitzt. Diese Aussparung 15 dient der Auf- 
nahme des vorhin genannten Lagerbocks. Beispielsweise 
kann dieser Lagerbock uber ein durch die Aussparung 15 
gestecktes Schraubmittel mit dem Zylinderkopf verbunden 
werden. 55 

Wie insbesondere Fig. 2 offenbart, ist der Kipphebel im 
Bereich seines ersten Und zweiten Endes 7, 11 verjungt aus- 
gebildet. Diese Gestaltung bringt insbesondere Festigkeits- 
und Gewichtsvorteile. 

Wie die Figuren weiter zeigen, ist der Kipphebel 1 aus ei- 
nem diinnwandigen Werkstoff hergestellt. So kann er bei- 
spielsweise aus Stahlblech gefertigt sein. 

Vorteilhafterweise sind dessen Lagerschalen 5, 6 einteilig 
mit den Seitenwanden 2, 3 verbunden. Dies erspart einen zu- 
satzlichen Arbeitsgang wie SchweiBen. 

Insbesondere die Fig. 1 , 3 offenbaren, daB die Lagerscha- 
len 5, 6 derartig an den Seitenwanden 2, 3 angeordnet sind, 
daB deren Axiallinie bevorzugt unterhalb der Unterseite 8 
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des Querbalkens 4 verlauft. Die Seitenwande 2, 3 sind in 
diesem Bereich halbschalenahnlich von der Unterseite 8 
weg ausgeformt. 

Zusatzlich geht aus Fig. 4 hervor, daB in Bohrungen 17, 
18 der Lagerschalen 5, 6 je ein Walzlager 19, 20 (hier Na- 
deilager) verlauft. Uber diese Walzlager 19, 20 wird der 
Kipphebel 1 schwenkbeweglich auf der o. g. Schwenkachse 
fixiert. 

Wie der Fachmann sich den Fig. 2, 3 entnehmen kann, 
fuhrt durch die Kalotte 10 ein Pfad 21. Dieser Pfad 21 dient 
zur Weiterleitung von Schmierstoff, ausgehend von einer 
Zuleitung durch die StoBelstange. Dieser Schmierstoff wird 
durch die nachfolgend erlauterten erfindungsgemaBen MaB- 
nahmen gezielt zur Anlage 12 des Querbalkens 4 am Ende 
des Gaswechselventils geleitet. Hierfur ist auf einer Ober- 
seite 22 des Querbalkens 4 ein briickenartiges Bauteil 23 be- 
festigt. In diesem Bauteil 23 sind ein oder mehrere Kanale 
24 (siehe insbesondere Fig. 2) appliziert. Uber diese Kanale ' 
24 wird der Schmierstoff, ausgehend von dem Pfad 21, di- 
rekt zu der Anlage 12 geleitet. 

Das Bauteil 23 weist im Bereich der Aussparung 15 des 
Querbalkens 4 gleichfalls eine Ausnehmung 25 auf. Es ist 
an seinen beiden Enden 26, 27 uber eine SchweiB- oder ahn- 
liche Verbindung (nicht naher offenbart) auf der Oberseite 
22 des Querbalkens 4 befestigt. Somit kann eine einfache, 
gezielte und sparsame Beaufschlagung mit Schmierstoff der 
Anlage 12 realisiert werden (siehe auch Vorteilsangaben zu 
den Anspruchen). Das Bauteil 23 kann im Bereich seines 
Endes 26 beispielsweise so ausgefuhrt sein, daB es mit sei- 
nem Kanal 24 eine Bohrung zur Anlage 12 iiberlappt. Es ist 
jedoch auch denkbar und vorgesehen, den Querbalken 4 im 
Bereich der Anlage 12 als Mulde zu fertigen, so daB sich 
dort der austretende Schmierstoff akkumuliert und uber die 
genannte Bohrung zur Anlage 12 gelangen kann. 

In zweckmaBiger Weise ist das Bauteil 23 als Blech- oder 
Kunststoffteil gefertigt. Somit wird der gesamte Nockenfol- 
ger 1, bis auf das Bauteil 23, einteilig produziert, 

Im Bereich der Ausnehmung 25 besitzt das Bauteil 23 an 
den Seitenwanden 2, 3 anliegende Langsstege 28, 29, wobei 
in wenigstens einem von diesen zumindest ein Kanal 24 ver- 
lauft. 
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50 
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1 Kipphebel 

2 Seitenwand 

3 Seitenwand 

4 Querbalken 

5 Lagerschale 

6 Lagerschale 

7 erstes Ende 

8 Unterseite 

9 Widerlager 

10 Kalotte 

11 zweites Ende 

12 Anlage 

13 Stirnseite 

14 Stirnseite 

15 Aussparung 

16 Zwischenraum 

17 Bohrung 

18 Bohrung 

19 Walzlager 
20. Walzlager 

21 Pfad .... 

22 Oberseite 

23 Bauteil > 

24 Kanal 
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25 Ausnehmung 

26 Ende 

27 Ende 

28 Langssteg 

29 Langssteg 5 

Patentanspriiche 

1. Kipphebel (1) fur einen Ventiltrieb einer Brenn- 
kraftmaschine, bestehend aus zwei einen Zwischen- io 
raum (16) einschliefienden sowie sich langs erstrecken- 
den Seitenwanden (2, 3); die unter Bildung eines U- 
bzw. H-formigen Querschnitts durch einen Querbalken 
(4) verbunden sind, welcher Querbalken (4) an einem 
ersten Ende (7) seiner Unterseite (8) ein Widerlager (9) 15 
fiir ein Ende einer StoBelstange und an einern zweiten ' 
Ende (11) der Unterseite (8) eine Anlage (12) fur ein 
Ende eines Gas wechselven tils besitzt, wobei jede Sei- 
tenwand (2, 3) eine im Bereich einer Quermittelebene 
des Kipphebels (1) angeordnete Lagerschale (5, 6) be- 20 
sitzt, welche Lagerschalen (5, 6) zur Aufnahme einer 
Schwenkachse zueinander fluchten, wobei der Quer- 
balken (4) im Abschnitt der Lagerschalen (5, 6) eine 
Aussparung (15) fiir einen Lagerbock zur Befestigung 
der Schwenkachse hat und wobei eine Oberseite (22) 25 
des Querbalkens (4) im Bereich des Widerlagers (9) 
von zumindest eiriem Ende wenigstens eines Pfades 

(21) zur Weiterleitung von Schmierstoff geschnitten 
ist, welcher Pfad (21) von dem Ende der StoBelstange 
ausgeht, dadurch gekennzeichnet, daB der Zwischen- 30 
raum (16) mit den die Lagerschalen (5, 6) aufweisen- 
den Seitenwanden (2, 3) von dem Gaswechselventil 
abgewandt ist, wobei an der Oberseite (22) des Quer- 
balkens (4) ein separater Kanal (24) zur Weiterleitung 
des Schmierstoffs angeordnet ist, welcher Kanal (24) 35 
von dem Ende des Pfades (21) im Querbalken (4) aus- 
geht und zu dem Ende des Gaswechselventils fiihrt. 

2. Kipphebel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kanal (24) in einem bruckenartigen Bau- 
teil (23) verlauft, welches Bauteil (23) auf der Ober- 40 
seite (22) des Querbalkens (4) bzw. auf zur Oberseite 

(22) gleichgerichteten Stimseiten (13, 14) der Seiten- 
wande (2, 3) befestigt ist. 

3. Kipphebel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB das briickenartige Bauteil (22) im Bereich der 45 
Aussparung (15) des Querbalkens (4) eine Ausneh- 
mung (25) besitzt, wobei das briickenartige Bauteil (4) 
mit einem ein- oder beidseitigen Langssteg (28, 29) im 
Bereich der Ausnehmung (25) an den Seitenwanden (2, 

3) verlauft, durch welchen Langssteg (28, 29) der Ka- 50 
nal (24) gefuhrt ist. 

4. Kipphebel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB das briickenartige Bauteil (23) an seinen bei- 
den Enden (26, 27), im Bereich des ersten und zweiten 
Endes (7, 11) des Querbalkens (4), uber eine stoff-, 55 
form- oder formkraftschliissige Verbindung wie eine 
SchweiB-, Klebe-, Klemm- bzw. Rastverbindung am 
Querbalken (4) befestigt ist. 

5. Kipphebel nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB das briickenartige Bauteil (23) aus einem 60 
dunnwandigen Blechwerkstoff bzw. einem Leichtbau- 

. werkstoff wie Kunststoff gefertigt ist. 

6. Kipphebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- , 
net, daB der Kipphebel (1) aus einem Blechwerkstoff 
vbrzugsweise durch Hefzieheri bzw. \aus einern Leicht- . 65 
bau werkstoff wie Kunststoff gefertigt ist. 

7. Kipphebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kipphebel (1) einteilig mit den Lagerscha- 
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len (5, 6) verbunden ist. 

8. Kipphebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB in Bohrungen (17, 18) der Lagerschalen (5, 6) 
Walzlager (19, 20) wie Nadellager angeordnet sind. 

9. Kipphebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lagerschalen (5, 6) derartig an den Seiten- 
wanden (2, 3) angeordnet sind, daB deren Axiallinie 
bevorzugt unterhalb der Unterseite (8) des Querbalkens 
(4) verlauft, wobei die Seitenwande (2, 3) vorzugs- 
weise eine generell balkenartige Langserstreckung auf- 
weisen und im Abschnitt der Lagerschalen (5, 6) halb- 
schalenahnlich von der Unterseite (8) weg ausgeformt 
sind. 

10. Kipphebel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Seitenwande (2, 3) zumindest Bereich 
eines der Enden (7, 11) des Querbalkens (4), sowie be- 
vorzugt gemeinsam mit diesem Ende, verjungt herge- 
stellt sind. 

11. Kipphebel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Widerlager (9) im Querbalken (4) fur 
das Ende der StoBelstange als Kalotte (10) gefertigt ist. 
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